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Liderazgo en la produccion minera: una
oportunidad energética

Mineral Ranking de Produccidn
Latino America Mundo
Zinc 1 3
Estaino 1 3
Plomo 1 4
Oro 1 6
Plata 2 3
Cobre 2 3
Moligdeno 2 4
Mercurio 2 4
Selenio 2 o)
Cadmio 2 10
Roca Fosforica 2 13
Hierro 5 17

SOURCE: MEM; USGS



Incremento significativo de la produccion

minera los préoximos anos
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Production Production Growth
2012 2016 2011-16
1,298 2,768 113%
111,854 130,059 16%
1,3 1,6 23%
249 285 14%
5,187 6,347 23%

SOURCE: MINEM
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Tarifas de consumo de electricidad hacia el 2020
(cUS$/KWh)
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Fuente: Morgan Stanley Research, —Andean Equity Strategy: What's
Next for Peruvian Miningll. Marzo 2013. Wood Mackenzie
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Cash Cost del Cobre y Oro 2012

(cifras expresadas en cUS$/Ib para cobre y en US$/oz para oro)
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Fuente: Morgan Stanley Research, —Andean Equity Strategy: What's
Next for Peruvian Miningll. Marzo 2013. Wood Mackenzie
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Politica Energética de Largo Plazo
(D.S. 064-2010-EM)

Vision

Un sistema energético que satisface la
demanda nacional de manera confiable,
continua y eficiente, que promueve el
desarrollo sostenible y se soporta en la
planificacion y en la investigacion e
Innovacion tecnolégica continua.
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Politica Energética *

* Matriz energética diversificada.

* Abastecimiento energético competitivo.

* Acceso Universal al suministro energético.

* Mejoramiento de eficiencia en el uso de energia.

e Autosuficiencia en la produccion de energeticos.

* Minimo impacto ambiental y desarrollo sostenible.

* Desarrollo de la industria del gas natural.

* Fortalecer la institucionalidad del sector.

* |Integracion energeética regional.

1 Mediante el Decreto Supremo N° 064-2010-EM se aprob6 la Politica Energética del Pert 2010 — 2040
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Stage of development
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Fuente: WEF (2013) The Global Competitiveness Report 2013-2014



Arquitectura Energética: puesto 15/105 en Vs
el Ran klnq GEAPI| 2013 de Energia y Minas

Figure 1: Energy architecture conceptual framework

Crecimiento econémico y desarrollo
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Seguridad de la energia
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e Calidad de la electricidad

« Importacion de la energia: Riesgos de concentracion y
exposicion a shocks de precios y de suministros

* Diversidad del suministro del total de fuentes primarias
de energia: Resiliencia (*) energética en lugar de
independencia. “Los fundamentos de un sistema
energetico seguro es necesitar menos energia en primer
lugar, conseguirlo de fuentes que sean ‘invulnerables’

por su diversidad y dispersion”.

(*) Capacidad de un sistema de soportar y recuperarse ante desastres y perturbaciones

Fuente: WEF: “The Global Energy
Architecture Performance Index - Report 2013”
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Sub Sector Millones de US$

Electricidad: Nodo energético, 12 100
hidroeléctricas, RER, transmision,

sistemas fotovoltaicos, inversiones en

ejecucion 2013-2016 (CH Chaglla, CH

Cerro del Aguila, CT Feénix, Reserva

Fria, etc)

Hidrocarburos: Gasoductos y 26 100
poliductos de seguridad, polo

petroquimico, masificacion GN,

Terminales de almacenamiento,

Modernizacion Refinerias Talara y

Pampilla, poliducto GLP e inversiones

privadas en explotacion y exploracion,

etc.

Total 38 200




Balance Oferta-Demanda al 2022
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Resumen de Balance Oferta-Demanda: Participacion Hidro & Reserva

S Base Balance Oferta-Demanda // Margen de Reserva

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Max. Demanda (MW) 5291 5698 6267 6875 7526 8068 | 8452 8878 9280 9611 9944

Crecimiento (%) 6,6% 7,7% 10,0% 9,7% 9,5% 7,2% 4,8% 5,0% 4,5% 3,6% 3,5%

Nueva Hidro (MW) * 0 200 400 300> 500 300

Nueva Termo Dual (MW) * 600 40 0 200 0 0 0

Pot. Efectiva Total (MW) **|| 6986 8286 8765 9170 10343 11479 | 11867 12643 12934 13419 13710

% Pot. Efectiva Hidro 45% 39%% 40% 42% 43% 45% 46% 47% 48% 50% 51%

Reserva MD (%) *** 25% 38% 33% 26% 30% 35% 33% 35% 32% 33% 31%
Reserva MD (MW) 1325 2189 2059 1814 2290 2847 | 2824 3143 3005 3136 3070

Reserva en Estiaje (%) *** 9% 21% 23% 19% 21% 24% 23% 25% 22% 21% 19%
Reserva en Estiaje (MW) 474 1120 1338 1217 1484 1825 1841 208 1895 1928 1807

(*) Nuevas licitaciones. // (**) Incluye proyectos en ejecucién y comprometidos al 2016, y CT Quillabamba 200 MW (2019).

(***) Considera indisponibilidad de 7% de oferta por mantenimiento.

>

Inversiones adicionales: RER, Nodo Energético y
Centrales Hidroeléctricas en procesos de adjudicaciéon




Oferta-Demanda Generacion al 2020
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Oferta de generacion (MW)

Hidroeléctrica Termoeléctrica Total
al 2012 3150 3850 7000
al 2016 4450 5900 10350
al 2020 6200 6750 12950

Incremento de oferta de generacion por periodo (MW)

Hidroeléctrica Termoeléctrica Total
2012-16 1300 2050 3350
2012-20 3050 2900 5950

Maxima demanda afno 2012: 5300 MW | 4000 MW
Maxima demanda aino 2020: 9300 MW | adicionales
Reserva de generacion: 3000 MW

Inversion 2013-2020: 10350 millones de U$
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Mayor Riesgo del SEIN

Ll PERU

Falla del Gasoducto de TGP:

O Del Ducto Camisea-Lima “dependeran” 3 616 MW, de esa capacidad sélo 557 MW se podra
operar con D2.

O Por tanto, ante falla del Gasoducto, 3 058 MW de capacidad estarian indisponibles. La reserva
proyectada busca cubrir este riesgo, que es el mayor individual para el SEIN.

Generacion en base al Gas Natural de Camisea

Indisponible
L ; Potencia | Duales con Fallade
Ubicacidn Empresa Central Tegnologia
(MW) (MW) Gasoducto
(Mw)
Edegel Santa Rosa TG (CS) 429 229
Lima Ventanilla TG+TV (CC) 493 328
SDF Energia Oquendo TG (CS) 29
Enersur Chilca TG+TV (CC) 806
Chilca Kallpa Kallpa TG+TV (CC) 851
Egenor Las Flores TG (CS) 198
bisco Egasa Pisco TG (CS) 69 Alrededor de
Egesur Independencia TG (CS) 23 ) 3_000 MW
indisponibles
|Tota| en Operacion | | 2898 557 | | 2340 por falla del
. Fenix * Fenix TG+TV (CC) 521 gasoducto de
Chilca ) TGP
Termochilca Olleros TG (CS) 197 '
|Tota| en Ejecucion (POC durante S2-2013) | | 718 | |
Total '| 3616 557 |

TG: TurboGas // TV:Turbovapor // CS:CicloSimple // CC:Ciclo Combinado
(*) Incialmente plantéo su proyecto como dual, pero no presentd EIA para operar con D2.




Nodo Energético del Sur del Peru

Implementacion del Nodo Energeético:

Inicialmente se adjudico 1000 MW, en 2
centrales 500 MW, Ciclo Simple, Dual (D2 y
GN)

— Primera Central: 500 MW, inicio de
operacion comercial antes 01 mayo
2016. — KALLPA: 6,90 US$/kW-mes

— Segunda Central:500 MW, inicio de
operacion comercial antes del 01
marzo 2017 — ENERSUR: 5,75 US$/kW-
mes

Fecha adjudicacion: 29 Nov. 2013
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Proyectos de electricidad por Adjudicar
(2016-2020)

« Generacion Recursos Energéticos Renovables 250 mw

= HIDROELECTRICAS MENORES A 20 MW: Total 200 MW
* Fecha de puesta en operacion comercial: 2016/2017
* Entidad licitante: MINEM/OSINERGMIN

= CENTRALES TERMICAS BIOMASA: Total 50 MW
* Fecha de puesta en operacion comercial: 2016/2017
* Entidad licitante: MINEM/OSINERGMIN

 Fecha de adjudicacion: Diciembre 2013
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Proyectos de electricidad por Adjudicar
(2016-2020)

« Generacion hidroeléctrica 1100 MW
" Fecha de puesta en operacion comercial: 2019
" Entidad licitante: Proinversion
" Fecha adjudicacion: | Semestre 2014




Potencial en Energias Renovables % el Ministerio

de Energia y Minas
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(1) Atlas del Potencial Hidroeléctrico del Pert — (DGER-MINEM, BM y GEF), Marzo 2011
(2) Atlas del Potencial Edlico del Pert — (http://www.foner.gob.pe/atlaseolicolibro.asp)
(3) Battocletti, Lawrence, B& Associates, Inc (1999) “Geothermal Resources in Peru
EVALUACIGH PRELIMINAR DEL POTENCIAL HIDROELECTRICO - HIDROGIS (4) Plan Maestro de Electrificacién Rural con Energia Renovable en el Pertu (DGER-

& oot @ 9

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS MAPA TOPOGRAFICO Mopa N TEMOOZ MINE M)
DIRECCION GENERAL DE ELECTRIFICACION RURAL
Fecnai  Mado 2011 impresiin
DIRECCION DE FONDOS CONCURSABLES Eacala-  1:.000000 ':.-w M -: wosse Zéalcrow A

El principal recurso energético renovable del Peru, es el hidroeléctrico. |



http://www.foner.gob.pe/atlaseolicolibro.asp
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El revisionismo y la fatiga reformista

«En bastantes paises de Iberoamérica, varios factores han
dado lugar a un proceso revisionista de las
transformaciones que el sector de la energia experimentod
... Estos factores fueron, en primer lugar, las deficiencias
en el acervo institucional de estos paises ... las
Comisiones Reguladoras no han encontrado hasta ahora
un perfil adecuado y un reconocimiento suficiente, ni por
el pueblo, ni por los érganos politicos del Estado. Ha
habido incluso falta de equipos humanos preparados e
instruidos en el nuevo modelo de regulacion, que fueran
capaces de sacarlo adelante, aunque en los ultimos afos
estos han mejorado mucho en paises como Peru,
Colombia o Brasil»

Fuente: Arifio, G. (2012) Regulacion Econdmica — Lecturas escogidas
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